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Os damos la bienvenida a las actividades de la Titulaciéon de
Matematicas de la Universidad de Almeria en la Semada la Ciencia
2009. Esperamos que disfrutéis de la belleza de las Matematicas y que
experimentéis con ella.

La UAL ofrece los estudios de Matematicas. En el curso 2010/11
se impartira el Grado en Mateméticas con una duracion de 4 afios. La
formacion obtenda en este grado te abrirdA un enorme abanico de
posibilidades laborales.

La UAL es una universidad joven e innovadora. La Titulacién de
Matematicas cuenta con una revista propia donde expresarte y en las
gue puedes participar desde tu IES y ganar premios:

http://boletinmatematico.ual.es/

y un blog divulgativo UALMat con las actividades y noticias matematicas
de la UAL:

http://ualmat.wordpress.com/

Si deseas mainformacion sobre la Titulacion de Matematicas la puedes
encontrar en la Facultad de Ciencias Experimentales:

http://www.ual.es/cienciasexperimentales/

y en su guia docente (en proceso de adaptacion al grado)

http://nevada.ual.es/secexp/quiamatematicas/

Bienvenidos a la UAL

Bienvenidos a las Matematicas
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Ponentes: José Carmona Tapia y José Escoriza Lépez

En 1822 publicé Teoria analitica del calgr
basandose en parte en la ley del enfriamient
de Newton.

A partir de esta teoria desarrollé la denominad
«serie de Fourier», un tipo de series
trigopnométricas mediante las cuales e
funciones discontinuas pueden expresarse con
la suma de una serie infinita de senos y cosenc
Fueron y sonde notable importancia en el
posterior desarrollo del analisis matemaético,
con interesanes aplicaciones a la resolucién d
numerosos problemas de fisica.

Joseph Fourier

El objetivo de esta practica es mostrar algunos aspectdsvantes sobre la base matemética
de los modernos programas de edicion y tratamiento de imagenes y sonido. Recordemos
las progresiones aritméticas

Vioe1 =¥, *+d, oequivalentemente, y,.; I )7 d,

donde cada término se obtiene del anterior sumando una cierta cantidafl Recordemos
también las progresiones geométricas

Y ne1 =ay,,oequivalentemente, ., I @30

donde cada término se obtiene del anterior multiplicando por una ciertaantidad a
Simplificando bastante, la base matemética a la que nos referiamos anteriormente esta en la
ecuacion

Yo T @9X, )

Aqui, X, representa una determinada sefial y la correspondiengg que verifica (1) es una
manipulacion de dicha sefial.

La transformada de Fourier discretas una herramienta matematica que, aplicada a una
sucesionx,, podemos interpretar como una representacion de la sefigl en términos de
frecuencias
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F)(n (S) - r:a;o e—ins )fn

Aplicando transformada de Fourier en la igualdad (1) se llega a esta otra expresion

(9= F, (3

Asi, lo que hacemos al manipular una sefa, usando (1) es multiplicar todas las
frecuencias por una cantidad

1

- is

e -a

Todos los ficheros necesarios para la realizacién de la practica se encuentran disponibles en
la web http://www.ual.es/personal/jcarmona

EJERCICIO IRepresenta la gréafica de la funcion

para los valorem=1.1, a= 1 1. 4=0.0001y a= 1000.
(1) Observa las diferencias entre valores positivos 0 negativos del paranetro
(2) Observa las diferencias entre valores grandes o pequefios del paranmetro

(3) Deduce el efecto que tiene sobre las frecuencias de una se@hinanipularla usando (1)
cona>0,oconac<d0.

Una vez que sabemos realzar o despreciar de una sefial las frecuencias mas altas o las
frecuencias mas bajas podemos utilizar la version finita de la transformada para la
manipulacién de sonidos e imagenesSe proporciona al alumno un programa que a la

entrada de la sefiak), y el parametro a devuelve la sefigh, manipulada segun (1).

EJERCICIO ElI fichero practica.nb contiene un sonido distorsionado. Manipula la sefial
segun (1) para distintos valores @e Identifica el sonido original y resume su contenido.

EJERCICIO &EI fichero practica.nb contiene una imagen una imagen distorsionada.
Manipula la sefial segun (1) para distintos valores @ddentifica la imagen original.

En las paginas wethttp://campusvirtual.uma.es/tdi/Ejemplos Applets/Tdi 2@/
http://www.tsc.uc3m.es/imagine/IndiceApplets/Contedo/Applets.htmlise puede
practicar con alguno de los conceptos descritos anteriormente.
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Juegos topoldgicos

Ponente: José Luis Rodriguez Blancas

En esta practica jugaremos con algunos olgstfascinantes de la topologiaveremos algunas de
sus propielades mas curiosas. Para mas informacion podéis consultar el blog divulge
http://topologia.wordpress.com

NUDOS Y ENLACES

Nudo figura 8 Anillos de Borromeo

Dibuja al lado su imagerespecular e intenta pasar de uno a | Pregunta:;,Qué pasa cuando
otro sin cortar la cuerda. ¢Puedes hacer lo mismo con el | quitamos un anillo?

nudo de trébol?
Respuesta:

Programa de visualizaciérhttp://www.knotplot.com/.

POLIEDROS Y POLICOR®

Los 5 cuerpos platénicos que ya conocéis, el tetraedro, el cubo, el octaedro, el dodecaedro y
icosaedro, son poliedros regulares convexos:

B OO

Comprobar que satisfacenA+C = 2, donde V = numero de vértices, A = numero de aristas
y C = numero de caras.
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Al nimero V-A+C se le conoce como caracteristica de Euler. Vale 2 para cualquier poliedro (
necesariamente regular) que tenga forma de esfera.

Los cuerpos anélogos en un espacio de cuattimmensiones se llaman policoros (y politopos en
dimensiones arbitrarias). Existen exactamente 6 policoros regulares convexos: hipertetraedr:
hipercubo, hiperoctaedro, hiperdodecaedro (12&ell), el hipericosaedro (60&ell), y uno
adicional llamado 24-cell.

En estas figuras se muestra Unicamente eddgueleto. En este caso la formula que se satisface
es VA+C-E = 0 donde ahora E es el numero de celdas espaciales. Por ejemplo, el
hipertetraedro esta formado por 5 vértices, 10 aristas, 10 triangulp5 tetraedros macizos.
Curiosamente, en dimensiones superiores soélo existen tres politopos regulares convexos:
hipertetraedro, hipercubo e hiperoctaedroPrograma de visualizacion.: www.jenn3d.org
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FRACTALES

Construiremos un triangulo de Sierpinsken forma piramidal cortando una simple hoja de
papel. Veremos también una esponja de Menger de corcho blanco.

|
|
|
!
||
|
I
1
+

=1

Pregunta: ; Cuantos cubitos contiene la tercera iteracion de la esponja de Meng
Respuesta:

LA CINTA DE MOBIUSEL TORO Y LA BOTELLBE KLEIN

Si pegamos los lados opuestos de una tira de papel normalmente obtendremosilindro.
Observar que el borde son dos circunferencias, y que tiene dos carascinta de Mébiusse
obtiene pegando los lados cortos de una tira de papel, después de dadia vuelta a uno
de los extremos. En la figura de abajo representamos los pegados con flechas del mismo

color.
> <
A } J N A A
> =>

cilindro cinta Mobius toro botella Klein

A diferencia del cilindro, comprobar que el borde de esta cinta es 1 circunferencia y que
tiene 1 sola cara. Para demostrarlo podéis pintanailinea a lo largo del centro de la cinta.

EXPERIMENTO 1Cortamos una cinta de Mo6bius por su mitad: veréis que sale una cinta
mas larga enrollada, ¢ es otra cinta de Mobius? ¢ Cuantas medias vueltas tiene?

EXPERIMENTO 2/olvemos a cortar por la mitad l@inta enrollada que nos ha dado antes,
¢Jcudl es el resultado?
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El toro (o superficie de un donut) se obtiene a partir de un cilindro pegando los dos
extremos, de forma normal. El resultado es una superficie cerrada (es decir, sin borde), con
dos caras. Tiee un interior y un exterior.

La botella de Kleinse obtiene pegando los extremos de un cilindro pero invirtiendo la
orientacion, como veréis mejor en el video de la web. Esta botella existe de verdad en un
espacio de j4 dimensiones! En nuestra realidad pademos construir pero cortandose a si
misma.

Para familiarizarnos conmodelos planosdel toro y la botella de Klein jugaremos a Torus

games, disponible en http://www.geometrygames.org/ Observaréis en el juego que en la
botella de Kleinsio sal i mos 6 por arriba apareceremos por
cambiada.

POMPAS DE JABON CONNUDOS Y POLIEDROS

Finalmente veremos las superficies de jabon que aparecen cuando introducimos nudos de
alambre o poliedros (sin caras) en un cubo de agua gabon.
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Ponente: Juan José Moreno Balcazar

Las Matematicas tienen mdltiples aplicaciones en nuestra vida cotidiana, aunque en
la mayoria de las ocasiones sonvisiblespara mucha gente. A la pregunta habitual; Para
qué sirven las Matematicas 2.a respuesta mas acertada puede ser otra pregunta:

¢Para qué NO sirven las Matematicas?

Las Matematicas estan practicamente en todo lo que nos rodea. Por supuesto, todos
sabemos (o0 suponemos) sus aplicaciones en los ordenadoresntarret, en ingenieria, en
la aeronautica, en la economia, pero también estan presentes cuando oimos un CD de
musica, usamos nuestro movil, hacemos una transaccion bancaria por Internet, en la
consulta médica nos hacen un TAC (Tomografia Axial Computada) o una RMN
(Resonancia Magnética Nuclear), cuando nos operan de miopia o astigmatisigoién nos
iba a decir que esos polinomios que estudidbamos en ESO iban a ser dtiles para la
oftalmologia! Incluso tienen nombre: polinomios de Zernike y son furanentales para
determinar las aberraciones 6pticas) , o cuando jugamos con un videojuego en la Play o en
la Wii (jhay que ver lo bien conseguidos que estan KaKa o Mesyiesto también tiene que
ver con las Matematicas), y asi podriamos seguir hastaranos.

La vida, nuestro mundo, no se puede interpretar sin las Matematicas, sin ellas
ninguna otra disciplina cientifica podria avanzar. Por eso, la pregugt®ara qué sirven las
Matematicas3olo puede provenir del desconocimiento de éstas.

Os vamos apresentar un modelo sencillo de depredadegpresa. En concreto, un
modelo simplificado que quiere representar la evolucién en el tiempo de dos poblaciones
animales: lince (depredador) y conejo (presa) en un ecosistema (supongamos, el Parque
Nacional de Dofiana). ¢Qué se necesita saber?

Solamente el concepto (la idea) de derivada de una funcién.

Tenemos dos poblaciones:

y(t) Poblacion de conejos en un tiempo t

z(t) Poblacion de linces en un tiempo t
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